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Abstract

Byggandet av infrastrukturanldggningar under mark innebér ofta inldckage av
grundvatten och tidsberoende minskning av portryck i séttningskénslig lera,
vilket kan orsaka markdeformationer. Numeriska hydro-geomekaniska
modeller kan anvidndas for att modellera de komplexa, tidsberoende
processerna krypning och konsolidering, och ddrmed 6ka forstaelsen for nir
och var deformationer kan uppstd och 1 vilken omfattning. En komplex hydro-
geomekanisk modell dr dock berdkningsmaissigt tung och déarfor svar att
implementera over det stora omrdde dér grundvattensdnkning potentiellt kan
intrdffa.  For att bedoma risker for markdeformationer till foljd av
grundvattensidnkning presenteras 1 detta foredrag en berdkningseffektiv,
maskininldrningsbaserad metamodell som efterliknar 2D finita element-
simuleringar med Creep-SCLAY-1S-modellen for markdeformationer.
Metamodellen dr konstruerad med hjdlp av beslutstridbaserade ensemble
tranade random forest (RF) och extreme gradient boosting (XGB) modeller,
med hydrostratigrafisk data som prediktorer. 1 en fallstudie 1 centrala
Goteborg visar metamodellen hog prediktiv forméaga (Pearsons r péa 0,9-0,98)
pa 25% av osedda data, samt god till mycket god dverensstimmelse med den
numeriska modellen pd hela, osedda tvdrsektioner. Metamodellen gors
tolkningsbar med hjidlp av sa kallade Shapley-virden, vilka visar att
predikteringen dr forenlig med processforstielse. Eftersom metamodellen
baseras pd rumsligt explicita prediktorer som deriverats av en
hydrostratigrafisk modell kan resultaten utvidgas fran tvarsektioner till
omraden som inte modellerats, vilket mojliggdr beslutsstod pa stora skalor.
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Figur 1. a) Prediktering med metamodell pa hela modellomridet (centrala
Goteborg), baserat pa olika trdningsdata for scenarierna ly, 10kPa (Ovre
raden, 1 ar, 10kPa portryckssidnkning) och 30y, 40kPa (nedre raden, 30 ar,
40kPa portryckssdnkning). b) Rumslig fordelning av de fyra viktigaste
prediktorerna (lerans -, jord, friktionslagrets maéktighet och djup till
grundvattennivé av det slutna magasinet).



